78$j<u$1$N 2 It%0%i%U$H6&5/4X78$rMxMQ$7$?F15AI=8=Cj=P >eLn M’;J y ?9 C$B’ z LZ8M E_;R yy Cf@n M5;V zz y 2#IM9qN)Bg3XBg3X1! 4D6->pJs3XI\ z 2#IM9qN)Bg3XBg3X1! 4D6->pJs8&5f1! f tomot,mori g @forest.eis.ynu.ac.jp yy %^%$%/%m%=%U%H3t<02q<R zz El5~Bg3X >pJs4pHW%;%s%?!< fkido@microsoft.com nak aga w a@dl.itc.u-toky o.ac.jp 1 $O$8$a$K %F %- %9 %H %^ %$ %K %s %0 $N 4p K\ 5! G= $N 0l $D $K 35 G0 $N Cj =P $,$" $k $,!" $= $3 $G $O 8l $N B? 5A @- $N 2r >C $H $H $b $K 0[ I= 5- F15A 8l $N G’ Dj $, =E MW $H $J $k!# Nc $( $P!" %F %- %9 %H %^ %$ %K %s%0 $N 4p K\ %D!< %k $H $7 $F $h $/ MQ $$ $i $l $k >p Js 8! :w %7 %9 %F%‘ $G $O!" Mx MQ <T $N F~ NO $9 $k 8! :w <A Ld Cf $N I= 8= $H J8 =q $K<B :] $K EP >l $9 $k I= 8= $H $N Aj 0c $, 8! :w 8z N( $K 1F 6A $r M? $($k!# Mx MQ <T $, !V A $r %$ %s %9 %H!< %k $7 $? $$!W $H ?R $M $? $H$- $K!" J8 =q Cf $K $" $k !V A $r %;%C %H %"%C %W $9 $k J} K!!W $r8! :w $9 $k $3 $H $O MF 0W $G $O $J $/!" Mx MQ <T $, <+ J, $N 8l WC $r85 $K =g <! 8@ $$ 49 $( $r 9T$C $F $$ $/ $N $, 8= <B $G $" $k!# $= $3$G 8! :w %7 %9 %F %‘ B& $N A0 =h M} $H $7 $F 0[ I= 5- F1 5A 8l $N G’ Dj$r 9T $$!" 8! :w 8l $r F1 MM $N 8= >] $r <( $9 $H ;W $o $l $k :w 0z 8l$X <+ F0 E* $K JQ 49 $9 $k $3 $H $G!" 8D ?M 8D ?M $N 8l WC $K :8 1& $5$l $J $$ 8! :w %7 %9 %F %‘ $r :n $k $3 $H $, $G $- $k $H 9M $( $i $l $k!# %7 %9 %F %‘ B& $G 0[ I= 5- F1 5A 8l $r G’ Dj $9 $k $K $O F1 5A 8l <-=q $r MQ $$ $k!# $= $N F1 5A 8l <- =q $O DL >o!" ?M <j $K $h$C $F :n $i $l $F $$ $k $, $= $N @0 Hw $K $O B? $/ $N <j 4V $H ;~ 4V $, $+ $+$k!# $5 $i $K ?M <j $G :n $i $l $F $$ $k $3 $H $G!" $I $& $7 $F $b :n$j <j $N GX 7J CN <1 $K JP$C $? $b $N $H $J$C $F $7 $^ $$!" IT FC Dj B? ?t $N Mx MQ <T $N GX 8e $K $" $k KD Bg $J GX 7J CN <1 $K BP 1~ $9$k $3 $H $O Fq $7 $$!# $= $3 $G K\ 9F $G $O F1 5A 8l <- =q $r 0l $+ $i:n @. $9 $k :] $N ;Y 1g $r L\ E* $H $7 $F!" F1 5A I= 8= $N 8u Jd $r $=$N J, Ln $K B0 $9 $k Bg NL $N %3!< %Q %9 $+ $i Cj =P $9 $k <j K! $r <($9!# Bg NL $N %3!< %Q %9 $+ $i 5! 3# E* $K Cj =P $9 $k $3 $H $G!" MM!9$J GX 7J CN <1 $r LV Me $7 $? I= 8= $r Cj =P $G $-!" $^ $? <- =q :n@.$N%3%9%H$b:o8:$G$-$k$H9M$($i$l$k!# F1 5AI= 8=Cj =P $H4X O"$N $"$k 8& 5f$H $7$F $O!" ?N0f $i [1] $d;3 K\ $i [2] !" Cf EO @% $i [3] $N 8& 5f $, $" $k!# $3 $l $i $O L> ;l$d F0 ;l $K 8B Dj $7 $? N‘ 5A 8l $b $7 $/ $O 49 8@ CN <1 $N Cj =P <j K!$r Ds 0F $7 $F $$ $k $,!" K\ 8& 5f $G $O Cj =P $N BP >] $r L> ;l $d F0;l $J $I $K 8B Dj $; $:!" 4p K\ E* $K A4 $F $N IJ ;l $r BP >] $H $9 $k<j K! $r 8! F$ $9 $k!# $J $< $J $i $P K\ 8& 5f $N L\ E* $G $" $k F1 5A8l <- =q :n @. $N ;Y 1g $N :] $K $O!" J, Ln 8G M- $N L> ;l $O $b $A $m$s $N $3 $H!" $= $l $i $N L> ;l $H 4X O" $7 $F =P 8= $9 $k J, Ln 8G M-$N F0 ;l $d 7A MF ;l!" 7A MF F0 ;l $J $I $b LV Me $9 $k I, MW $, $" $k$+$i$G$"$k!# 2 F15AI=8=$NCj=P<jK! 2.1 =hM}$N35MW K\ 8& 5f $G $O KD Bg $J GX 7J CN <1 $r LV Me $9 $k $? $a!" Bg NL $N %3!<%Q %9 $+ $i A4 $F $N IJ ;l $r BP >] $H $7 $? F1 5A I= 8= $r Cj =P $9 $k!# $^ $: $O $8 $a $K!" J8 =q Cf $K =P 8= $9 $k $9 $Y $F $N 78 $j <u $1 $r Cj =P $7!" $= $N 78 $j <u $1 $N O" @\ 4X 78 $+ $i 2 It %0 %i %U $r :n @. $9 $k!# $3 $N 2 It %0 %i %U $N Cf $G 40 A4 2 It %0 %i %U $r 7A @. $7 $F $$ $k It J, $r 8+ $D $1 $k $3 $H $G!" F1 5A I= 8= $H ;W $o$l $k8u Jd $rBg $^$+ $K Cj=P $9$k $3 $H$r 9T$& (2.2 @a ) !# <! $K!" 40 A4 2 It %0 %i %U $K $h$C $F Cj =P $5 $l $? J8 @a AH $K $* $$ $F!" $= $N AH $N I= 8= $N 6a $5 $N EY 9g $r N‘ ;w EY $H $7 $F ;; =P $9 $k $3 $H $r 9T $&!# N‘ ;w EY $N ;; =P <j K! $H $7 $F $O!" 2 It %0 %i %U :n @. ;~ $K 2r @O $7 $? 78 $j <u $1 >p Js $r $b $H $K!" 7W ;; BP >] $H $J $k J8 @a $K 78 $k!" $b $7 $/ $O J8 @a $, 78$C $F $$ $k J8 L. $N IQ EY $r >p Js %Y %/ %H %k $K JQ 49 $7!" $= $N %Y %/ %H %k 4V $N Fb @Q $G5a $a$k (2.3 @a ) !#$3 $3 $^$G $, K\9F $GDs 0F $9$k F15A I= 8= Cj =P $N 4p K\ E* <j K! $G $" $k!# 2C $( $F Cj =P @: EY $r 8~ >e $5 $; $k<jK!$b$$$/$D$+8!F$$9$k (3 >O ) !# 2.2 40A4 2 It%0%i%U $^ $: $O $8 $a $K!" %3!< %Q %9 Cf $K =P 8= $9 $k J8 @a 4V $N 78 $j <u $1 4X 78 $r $9 $Y $F Cj =P $9 $k =h M} $r 9T $&!# $3 $N =h M} $r 8z N( E* $K 9T $& $? $a $K 3H D% HG Pre�xSpan[4] $r MQ $$ $k!# $J $* Pre�xSpan $NA0=hM}$H $7$F!"$=$l C1BN$G$O6q BNE*$J =R It $r 9= @. $7 $J $$!" !V$G $- $k!W !V9T $&!W !V=P $k!W !V$" $k!W !V$J $k!W $J $I $N F0 ;l $* $h $S $= $N 3h MQ 7A $O!" I= AX I= 8= >e $G $3 $l $i $N D> A0 $K =P 8= $7 $F $$ $k J8 @a $H $^ $H $a $? $b $N $r 0l $D $N J8 @a $H $7 $F <h $j 07 $&!# $9 $Y $F $N 78 $j <u $1 4X 78 $, F@ $i $l $? $i!" $= $N >p Js $r MQ $$ $F 3F J8 @a $r D: E@!" 78 $j <u $1 4X 78 $r JU $H $9 $k 2 It %0 %i %U $r :n @. $9 $k $3 $H $, $G $-$k!#:n@.$5$l$k 2 It%0%i%U$NNc$r?^ 1 $K<($9!# ?^ 1: 78$j<u$14X78$N 2 It%0%i%U $3 $N 2 It %0 %i %U Cf $G 40 A4 2 It %0 %i %U $r 7A @. $7 $F $$ $k $H $3 $m $K Cm L\ $7 $F $_ $k!# 40 A4 2 It %0 %i %U $H $O 2 It %0 %i %U $N D: E@ =8 9g $r X !" Y $H $9 $k $H $- X ( $^ $? $O Y ) $N G$ 0U$N E@ $, Y ( $^ $? $O X ) $N A4$F $N E@ $H@\ B3 $5$l $F $$$k $b $N $G $" $k!# ?^ 1 $K $* $$ $F 40 A4 2 It %0 %i %U $H $J$C $F $$ $k $N$O?^ 2 $K<($9ItJ,$G$"$k!#

?^ 2: 40A4 2 It%0%i%U 1 40 A4 2 It %0 %i %U $r 7A @. $7 $F $$ $k D: E@ =8 9g $O 8_ $$ $K 6& DL$NMWAG$H78$j<u $14X78$r;}$C $F$$$k$? $a!":8B& ( ;OD: E@=8 9g ) $* $h $S 1& B& ( =* D: E@ =8 9g ) $N J8 @a AH $= $l $> $l $, 8@$$ 49 $( $, $G $- $k 2D G= @- $N $" $k J8 @a $N AH!" $9 $J $o $A!" F15AJ8 @a$N 8u Jd$N AH $H$J $k!#?^ 2 $N >l9g $K $*$$ $F $O ( %a %K%e!<%P!< $, %D!< %k %P!< $, ) $N AH!" ( I= <( $5 $l $J $$ 8+ $($J$$ ) $NAH$,$=$l $>$lF15A J8@a$N8uJd $NAH$K$" $?$k!# $3$l $i $N ;O D: E@ =8 9g!" =* D: E@ =8 9g $r F1 5A I= 8= $N 8u Jd $H $7$F 2 It%0%i%U$+$iCj=P$7$F$$$/!# $? $@ $7 78 $j <u $1 $N 4X 78 $K $* $$ $F $O!" $" $k 1 $D $N J8 @a $KBP $7 $F J# ?t $N J8 @a $, 78 $k >l 9g $, $" $k!# $= $l $K $h$C $F 0[$J $k 3J $r ;} $D J8 @a F1 ;N $G 40 A4 2 It %0 %i %U $r 9= @. $7 $F $7$^$&$3 $H$, $"$k 1 !#$3 $N$h $&$K $7$F :n$i $l$k 40A4 2 It %0%i %U $O F1 5A I= 8= $N 8u Jd $H $J$C $F $$ $k $H $O $$ $$ Fq $$!# $=$3 $G 40 A4 2 It %0 %i %U $r C5 :w $9 $k :] $K 78 $j <u $1 $N <o N‘ ( 3J!"@\ B3 7A BV $J $I ) $b 9M N8 $7!" F1 $8 78 $j <u $1 $N <o N‘ $r ;}$D$b$NF1;N$rD:E@=89g$H$9$k$h$&$K$9$k!# ?^ 3 $K 40 A4 2 It %0 %i %U $K $h$C $F Cj =P $5 $l $?!" F1 5A I= 8=$N8uJd$N0lIt$r<($9!# � � ( F0:n$, F0$-$, ) ( CY$/$J$k 0-$/$J$k ) (cdrom $r cd-rom $r ) ( A^F~$7$F$b F~$l$F$b ) ( %Q%=%3%s$K %^%7%s$K ) ( 0\$7$?$$ F~$l$?$$ ) ( %Q%=%3%s$K pc $K ) ( F3F~$7$F %$%s%9%H!<%k$7$F ) (setup $, %;%C%H%"%C%W$, ) ( 9T$($J$$ ?J$^$J$$ ) ( 6/@)=*N;$, %(%i!< msg $, ) ( 5/$3$k H/@8$9$k ) � � ?^ 3: F15AI=8=$N8uJd 40 A4 2 It %0 %i %U $r 7A @. $9 $k D: E@ =8 9g $N 0L ?t $O 2 0J >e $G$" $k $N $G!" 40 A4 2 It %0 %i %U $N :G >. It J, $O ( a b )( x y ) $H$$$& 2-2 $N 7A$G $"$k!# ( a b )( x y ) $H ( a b )( y z ) $H$$ $& 2 $D $N 40 A4 2 It %0 %i %U $, $"$C $? >l 9g!" $3 $l $i $r J; 9g $9$k$3 $H $G ( a b )( x y z ) $H $$$& 1 $D $N 40 A4 2 It%0 %i %U $K$^$H$a$k$3$H $,$G$- $k$,!"K\9F $G$O 2.3 @a $G9T$& N‘;w EY7W ;; $r 9M N8 $7 $F D: E@ =8 9g $N 0L ?t 2 $N $b $N $r =g ;~ =P NO $7$F$$$/7A<0$r<h$C$F$$$k!# 2.3 J8L.$N6&5/>pJs$rMQ$$$?N‘;wEY$N7W;; 2.2 @a $G F1 5A I= 8= $N 8u Jd $H $J $k J8 @a $N AH ( 8u Jd J8 @a $N AH ) $,Cj =P$5$l$?!# K\@a$G$O8u JdJ8@a$K 78$k!"$b$7 $/$O 8uJd J8 @a $, 78$C $F $$ $k J8 @a 74 $N IQ EY >p Js $r MQ $$ $F N‘ ;w EY$r ;; =P $7 8u Jd 4V $N =g 0L IU $1 $r 9T $& <j K! $r =R $Y $k!# 8u Jd$H$7$F ( a b )( c d ) $,Cj=P$5 $l$?>l 9g!" a $H b !" c $H d $NN‘;wEY$r7W;;$79_=g$K=PNO$5$;$k!# N‘ ;w EY $r 7W ;; $9 $k $K $" $? $j!" $" $k J8 @a a $K Cm L\ $7 $? $H$-!"$= $NJ8 @a a $KBP $7 $FD> @\78 $k J8@a pr e i $N =89g $r A0J8 L.!" a $, D> @\ 78 $k J8 @a post j $N =8 9g $r 8e J8 L. $H 9M 1 (excel $r PC $K ) ( %;%C%H%"%C%W$9$k %$%s%9%H!<%k$9$k ) $J$I $(!" J8 L. Cf $N 3F J8 @a $N =E $_ $r @. J, $K $7 $? <! $N %Y %/ %H %k $r9M$($k!# C V a = f w a pr e 1 ; : : : ; w a pr e m ; w a post 1 ; : : : ; w a post n g (1) J8 @a 4V $N J8 L. $N N‘ ;w EY $O BP 1~ $9 $k %Y %/ %H %k $N Fb @Q $G 5a$a $k!#0l HLE* $K%Y %/%H %k4V $NN‘ ;wEY $O cosine CM$r MQ $$ $k $,!" K\ 8& 5f $G $O J8 L. Cf $K =P 8= $7 $F $$ $k 3F J8 @a $N IQ EY$b9MN8$9$k$?$a$KFb@Q$r:NMQ$7$?!# sim ( a; b ) = C V a � C V b (2) >e5-%Y%/%H%k$N3F@.J,$NCM$O<!$N$h$&$K5a$a$k!# w a pre i = tf ( a; pr e i ) icf ( pr e i ) (3) w a post j = tf ( a; post j ) icf ( post j ) (4) tf ( a; pr e i ) = log 2 ( f r eq a pre i ) + 1 (5) tf ( a; post j ) = log 2 ( f r eq a post j ) + 1 (6) icf ( pr e i ) = log 2 pr e N cf ( pr e i ) (7) icf ( post j ) = log 2 post N cf ( post j ) (8) $?$@$7 f r eq a pr e i : J8@a a $K78$C$F$$$kJ8@a pr e i $N=P8=IQEY f r eq a post j : J8@a a $,78$C$F$$$kJ8@a post j $N=P8=IQEY cf ( pr e i ) : J8@a pr e i $,A0J8L.$K=P8=$9$kIQEY cf ( post j ) : J8@a post j $,8eJ8L.$K=P8=$9$kIQEY pr e N : A4A0J8L.?t post N : A48eJ8L.?t <0 (7) !" (8) $G <( $7 $? icf $O id f ( Inverse Do cument F r e quency ) $N J8 =q ( Do cument ) $r J8 L. ( Context ) $K CV $- 49 $( $? $b $N $G $" $k!# 78 $j <u $1 4X 78 $N IQ EY $K $* $1 $k!" $" $k J8 @a $, =P 8= $7 $F $$ $k 3d 9g $N 5U ?t $G 5a $a $k!# $D $^ $j B? $/ $N J8 @a $N J8 L. $K =P 8= $7 $F $$ $k J8 @a $[ $I $= $N CM $O >. $5 $/ $J $j!" 5U $K >/ $J $$ $H CM $O Bg $- $/ $J $k!# K\ 8& 5f $N $h $& $K A4 IJ ;l $N 78 $j <u $1 4X 78 $+ $i %Y %/ %H %k $r :n @. $7 $? >l 9g!" B? <o N‘ $N J8 @a $, 78 $j 0W $$ !V$3 $H!W !VJ} K!!W $J $I $N L> ;l!" F1 $8 BP >] $K BP $9 $k J# ?t $N F0 :n I= 8= ( !V%U%! %$ %k $r!W $K BP $9 $k !V%3 %T!< $9 $k!W !V:o =| $9 $k!W !V>C $9!W !V:n@.$9$k!W !VD%$jIU$1 $k!W$J$I ) $,B??t B8:_$7!"$^ $? $= $N IQ EY $b Bg $- $$!# $3 $l $i $N 78 $j <u $1 $7 0W $$ J8 @a $O FC Dj $N J8 L. $r H= JL $9 $k ;~ $N <j $, $+ $j $H $O $J $i $J $$ $N $G!" $=$NIQEY$N1F6A$rM^$($k;XI8$H$7$F icf $rMQ$$$?!# $3 $3 $^ $G $, F1 5A I= 8= Cj =P $N 4p K\ <j K! $G $" $k!# <! >O $G $O $= $N Cj =P @: EY $r 8~ >e $5 $; $k <j K! $r $$ $/ $D $+ 8! F$ $9 $k!# 3 Cj=P@:EY8~>e$N8~>e$K4X$9$k8!F$ 3.1 N‘;wEY7W;;$K$*$1$kJ8L.$H$J$kJ8@a$N@)8B J8 @a $K $h$C $F $O Hf 3S E* $f $k $d $+ $J 78 $j <u $1 4X 78 $7 $+ 9= @. $7 $J $$ $b $N $b $" $k!# $= $N $? $a N‘ ;w EY 7W ;; $K MQ $$ $k J8 L. $K @) 8B $r $+ $1 $k $3 $H $G!" Cj =P $N @: EY $, 8~ >e $9 $k $3 $H $, 4| BT $5 $l $k!# $3 $3 $G $O 0l $D $N @a Cf $K $* $1 $k 78 $j <u

$14X 78 $h $j $b!" @a $r 1[ $( $? 78 $j <u $1 $r =E ;k $9 $k $3 $H $r 9T$C$?!# 6q BN E* $K !VL> ;l + $N!W $d!" I{ ;l!" 7A MF ;l $J $I $rJ8L. $+ $i =| $$ $F!" F0 ;l $J $i$S $K !VL> ;l + %N 0J 30 $N 3J =u;l!W$G8BDj$7$?$b$N$rJ8L.$H$7$F07$&$3$H$K$9$k!# 3.2 >e0LJ8@aAH$NJ;9g$rMQ$$$?%U%#!<%I%P%C%/ N‘ ;w EY 7W ;; $K $h$C $F J8 @a 4V $N N‘ ;w EY $, ?t CM $H $7 $F I= $5$l $k!# $3 $N ?t CM $, 9b $/ ;; =P $5 $l $? J8 @a $N AH $r F1 5A J8 @a$H $7 $F F1 0l ;k $7!" 0l O" $N 7W ;; $r :F EY 9T $& $3 $H $G Cj =P $N@:EY$r>e$2$k<jK!$,$$$/$D$+9M$($i$l$k!# $^ $: 0l $D $a $O!" N‘ ;w EY 7W ;; $K $N $_ %U%#!< %I %P%C %/ $r $+$1 $k <j K! $G $" $k!# J8 @a x $H J8 @a y $, N‘ 5A J8 @a $H H= Dj $5$l $? >l 9g $K $* $$ $F J8 @a a $N A0 J8 L. $K $= $l $i $, B8 :_ $7 $F$$$?$H$-!" C V a = f w a pr e x ; w a pr e y ; w a pr e z ; : : : g (9) $r C V a = f w a pr e x + y ; w a pre z : : : g (10) $H=q $- 49 $( $k!# $3 $N =h M} $r 9T$C $? $" $H $K N‘ ;w EY $r :F 7W ;;$9 $k $3 $H $K $h$C $F!" J8 L. $K F1 5A I= 8= $H $7 $F H= Dj $5 $l $?8l$r4^$‘J8@aAH$NN‘;wEY$,>e>:$9$k$H9M$($i$l$k!# <! $K N‘ ;w EY 7W ;; $N 7k 2L $r 40 A4 2 It %0 %i %U 7A @. $K $^ $G %U%#!<%I%P%C%/$r$+$1$k<jK!$,$"$k!# ?^ 4: ?7$7$$40A4 2 It%0%i%U$NH/8+ ?^ 4 :8$G ( A B )( X Y ) $O 40A4 2 It %0%i %U$r 7A @.$7 $F $$$k$,!" ( C D )( Y Z ) $OJU $,0l $DB- $i$: 40A4 2 It %0%i %U$G$O $J$$!# $3 $3$G N‘;w EY 7W;; $N 7k2L!" J8 @aAH B $H C $,6a$$$b$N$G$"$k$HH=Dj$5$l$?$H$9$k!# $3 $N ;~ J8 @a AH B $H C $r F1 $8 $b $N $H $_ $J $7!" B $, 7R $,$C$F $$$? $b $N $O C $b 7R $,$C $F $$ $k $H $_ $J $9!#$3 $N $h $&$K N‘ ;w EY 7W ;; $N 7k 2L $r 40 A4 2 It %0 %i %U $N H/ 8+ 2a Dx $K %U%#!<%I%P%C%/$9$k$H?^ 4 1&$K<($9B@@~$,?7$?$KDI2C$5 $l!"$3 $l $G ?7 $7 $$ 40 A4 2 It %0 %i %U ( B C )( Y Z ) !" ( C D )( Y Z ) $, :n$i $l$k!#N‘ ;wEY $N:F 7W;; $N:]!"$3 $l$i $N ?7$7 $$ 8u Jd $b 2C $( $i $l N‘ ;w EY 7W ;; $N BP >] $H $9 $k!# ?7 $7 $$8u Jd $, DI 2C $5 $l $k $3 $H $K $h $j!" :F 8= N( $, 8~ >e $9 $k $H 9M$($i$l$k!# 4 I>2A<B83 2 >O!" 3 >O$G =R $Y $?<j K! $r <B Au$7 $F <B 83$r 9T $$!" $=$N 7k2L$NI>2A$r9T$C$?!#<jK!$N<BAu$K$O Perl $rMQ$$$?!# 4.1 ;HMQ%G!<%? %3!< %Q %9 $K $O %^ %$ %/ %m %= %U %H @= IJ $N Ld $$ 9g $o $; >p Js 128 F| J, (17 K|7o ) $rMQ $$$?!# $3$l $i$O 0l$D 0l$D $N0F 7o $r 1 J8 $G $^ $H $a $? $b $N $G $" $j!" F1 $8 8= >] $N 0F 7o $G $b =q $-<j$4$H$KI=5-$,0[$J$k>l9g$,$"$k!# 4.2 I>2A4p=‘ K\ <j K! $K $h $k F1 5A J8 @a AH $N Cj =P $, $I $N Dx EY @5 $7 $/ 9T $o $l $? $+ $r I> 2A $9 $k $? $a $K!" <B 83 7k 2L $K BP $9 $k 8! :: $r 9T$C $?!# Cj =P 7k 2L $N >e 0L $+ $i 700 7o $K BP $7 $F!" %3!< %Q %9 $N 4X O" $9 $k J, Ln $K @: DL $7 $F $$ $k ?M 4V $, F1 5A $+ H] $+ $N H=Dj$r0J2<$N;0CJ3,$GI>2A$7$?!# 2 1. A08e$K$I$s$JJ8L.$,$-$F$bF15A$H$7$F07$($k 2. A08e$K=P8=$9$kJ8L.$K$h$C$F$OF15A$H$7$F07$($k 3. $I$s$JJ8L.$G$bF15A$H$J$jF@$J$$ $J $*!" N‘ 5A 8l $d H? 0U 8l $K BP $7 $F $O !V 3 !W $H H= Dj $7 $F $$ $k!# $? $@ $7 K\ 9F $G $O !VN‘ 5A 8l!W $J $i $S $K !VH? 0U 8l!W $r $= $l $> $l!" !V%7 %=!< %i %9 >e $G 7; Do 4X 78 $J $I 5w N% $N 6a $$ >l =j $K B8 :_ $9 $k 8l 3 !W!" !VBP $H $J $k ;v J* $r ;X $7 <( $9 8l 4 !W$HDj5A$9$k!# 4.3 40A4 2 It%0%i%U$rMQ$$$?F15AI=8=$N8uJdCj=P 40 A4 2 It %0 %i %U $r 9= @. $7 $? J8 @a AH $N 8u Jd $H $J $k $b $N $O A4 It $G 81319 AH $G $"$C $?!# N‘ ;w EY 7W ;; $G $O :G $b @: EY $, 9b $/ $J $k $H 9M $( $i $l $k !VJ8 L. $K @) 8B $r 2C $( $? N‘ ;w EY 7W ;;!W $N <j K! $r :N MQ $7!" A0 =R $N I> 2A 4p =‘ $K =>$C $F H= JL $7$?!#$=$l$>$l$NI>2A 1 $HI>2A 2 $NNc$r2<5-$K<($9!# I= 1: I>2A 1 $NJ8@aAH$NNc 5/F0$G$-$J$$ 5/F0$7$J$$ CN$j$?$$ 65$($F$[$7$$ 4X$7$F $D$$$F 6/@)=*N; %U%j!<%: %^%7%s$K PC $K L5$/$J$C$? >C$($? ;HMQ$9$k ;H$& winxp $K xp $K I= 2: I>2A 2 $NJ8@aAH$NNc 3+$/$H %/%j%C%/$9$k$H I=<($5$l$k MW5a$5$l$k 2hA|$r ?^$r %G!<%?$, %U%!%$%k$, JQ99$9$k @Z$jBX$($k 4V3V$r 9T4V$r J}K!$r <j=g$r CM$r J8;z$r I> 2A 1 $H H= Dj $5 $l $? $b $N $G FC $K >e 0L $K $O!" ( 65 $( $F M_ $7 $$ 65 $( $F $[ $7 $$ ) $J $I $N 4A ;z / $+ $J $N I= 8= $N :9 0[ $d ( I=<($5$l $k I=<($5 $l$F$7$^$& ) $J$I$NJd=uF0;l$N :9 0[$K$h$kJ8@aAH$,B??t8+$i$l$?!# I>2A 2 $HH=Dj$5$l$?$b$N$K$O ( 2hA|$r %U%!%$%k$r ) $J $I $N $h $& $K is-a 4X 78 $K $" $k AH $, B? $/ 8+ $i $l $?!# $3 $l $i $O A0 8e $K =P 8= $9 $k J8 L. $K $h$C $F BP >] $N HO 0O $, 8B Dj $5 $l $k $3 $H $G!" F1 5A $N $b $N $H F1 MM $N F/ $- $r ;} $D $b $N $@ $H 9M $($i$l$k!# $^$?I>2A 3 $NCf$K$O 4.2 $G=R$Y$?N‘5A8l!"H?0U8l$,$$ $/$D$+8+$i$l$?!#$3$l$i$NNc$rI= 3 $HI= 4 $K<($9!# I= 3: N‘5A8l$NNc %3%T!<$7$?$$ D%$jIU$1$?$$ %U%)%k%@$r %U%!%$%k$r fd $K cd-r $K ?^$r I=$r fax $N %a!<%k$N I= 4: H?0U8l$NNc I=<($7$?$$ >C$7$?$$ 5/F0$G$-$J$$ =*N;$G$-$J$$ I=<($7$?$$ HsI=<($K$7$?$$ 3+$/ JD$8$k :o=|$7$?$$ J]B8$7$?$$ 2 6qBNE*$K$OBh;0Cx<T$,I>2A$r9T$C$F$$$k!# 3 Nc$($P!VJ8;z!W$H!V?t;z!W 4 Nc$($P!V3+$/!W$H!VJD$8$k!W

A0 8e $K =P 8= $9 $k J8 L. $N >p Js $@ $1 $G N‘ ;w EY $r 7W ;; $7 $F $$$k $? $a!" $I $& $7 $F $b N‘ 5A 8l $d H? 0U 8l!" 8G M- L> ;l $r 4^ $‘L> ;l 6g $J $I $O N‘ ;w EY $, 9b $/ $J $k!# K\ 9F $G $O !V$I $s $J J8L. $G $b F1 5A $H $J $j F@ $J $$!W $H I> 2A $7 $? $,!" 0l J} $G!" $3$l $i $O M- MQ $J CN <1 $K $J $k $3 $H $, $" $k!# Nc $( $P !V!A $r I=<( $7 $? $$!W $H $$$C $? MW 5a $, $"$C $? >l 9g $K $O!" $= $N 4X O"CN <1 $H $7 $F BP $K $J $k A‘ :n $G $" $k !V!A $r >C $9!W $? $a $N J}K! $d <j CJ $b J; $; $F Ds <( $9 $k $H Mx MQ <T $N M} 2r $r 0l AX ?< $a$k$3$H$,$G$-$k$H9M$($i$l$k!# <h $j =P $7 $? J8 @a AH $N 7o ?t $H $= $N @: EY $N JQ 2= $r ?^ 5 $K <($9!# ?^ 5: Cj=P@:EY >e 0L $N 200 AH $K $* $$ $F $O J8 L. $K 0M B8 $; $: $K F1 5A $H $$ $($kJ8@aAH$, 45.50% !"J8L. $K$h$C$F F15A$H $$$($k J8@a AH$b9g$o$;$k$H 76.50% $N@:EY$H$J$C$?!# 4.4 >e0LJ8@aAH$NJ;9g$rMQ$$$?%U%#!<%I%P%C%/ $3$N@a$G$O 3.2 @a$GDs0F$7$? 2 $D$N%U%#!<%I%P%C%/$K $h$k 8z 2L $r I> 2A $7 $F $_ $k!# N‘ ;w EY 7W ;; $, =* N; $9 $k $4 $H $KN‘ ;w EY $, :G >e 0L $N 1 J8 @a AH $r F1 5A J8 @a $H $7!" $= $l $> $l$N%U%#!<%I%P%C %/$N =hM} $r9T $&!#$3 $l$r 10 2s 7+$jJV $7$?!# $J $* 2 2s L\ 0J 9_ $N 7+ $j JV $7 $G $O!" 0l EY F1 5A J8 @a $HH=Dj$5$l$?$b$N$OF15AJ8@a$N8uJd$+$i=|30$9$k!# %U%#!< %I %P%C %/ $r $+ $1 $? $3 $H $K $h $j N‘ ;w EY $N >e 0L 700 C1 8lAH $K?7 $7$/ 2C $o$C$? J8@a AH$r 4.3 @a$H F1 MM$N <j K!$G I> 2A $7!" >e 0L 700 0J Fb $N I> 2A $N 9= @. Hf $N JQ 2= $r 5a $a$?!#$=$l$>$l$N%U%#!<%I%P%C%/$N8z2L$N7k2L$rI= 5 $K <($9!# $I$A$i$N%U%#!<%I%P%C%/$K$*$$$F$bI>2A 3 $N?t$,8:$C $F $* $j!" E, 9g N( $N 8~ >e $r L\ E* $H $7 $? N‘ ;w EY 7W ;; $X $N %U%#!< %I %P%C %/ $G $O I> 2A 1 !" I> 2A 2 $, $H $b $K A} $(!" :F 8=N( $N 8~ >e $r L\ E* $H $7 $? 2 It %0 %i %U 9= @. $X $N %U%#!< %I %P%C%/ $G $O I> 2A 1 $O 8: >/ $7 $? $,!" I> 2A 2 $O A} 2C $7 $F $$ $k!#$h$C $F 8z 2L $N J} 8~ @- $O @5 $7 $$ $H 9M $( $i $l $k $,!" $= $l$> $l $N DI 2C ;v Nc 7o ?t $, 700 7o $K BP $7 $F!" 14 7o $H 27 7o$H $$ $& $h $& $K!" $= $N 8z 2L $N Bg $- $5 $O Hs >o $K >. $5 $$ $b $N$H$J$C$?!# I= 5: 3F%U%#!<%I%P%C%/$K$h$k9=@.Hf$NJQ2= N‘;wEY7W;;$X$N%U%#!<%I%P%C%/ ?75,DI2CC18lAH?t 14 I>2A 1 I>2A 2 I>2A 3 7o?t ( 7o ) +1 +4 -5 9=@.Hf$N:9 ( %]%$%s%H ) +0.2 +0.6 -0.8 2 It%0%i%U9=@.$X$N%U%#!<%I%P%C%/ ?75,DI2CC18lAH?t 27 I>2A 1 I>2A 2 I>2A 3 7o?t ( 7o ) -3 +4 -1 9=@.Hf$N:9 ( %]%$%s%H ) -0.4 +0.6 -0.2 5 $^$H$a$H:#8e$N2]Bj K\ 9F $G $O!" FC Dj J, Ln $K B0 $9 $k J8 =q 72 $+ $i 40 A4 2 It %0 %i %U $r MQ $$ $F F1 5A I= 8= $H $J $k J8 @a $r Bg $^ $+ $K Cj =P $7!" A0 8e $K =P 8= $9 $k J8 L. $N >p Js $r MQ $$ $F I= 8= $N 6a $5 $N EY 9g $r N‘ ;w EY $H $7 $F 5a $a $k <j K! $r Ds 0F $7 $?!# $5 $i $K $= $N >e 0L $N 7k 2L $r 0l O" $N =h M} $K %U%#!< %I %P%C %/ $7 Cj =P $N @: EY $r >e $2 $k <j K! $b Ds 0F $7 $?!# 40 A4 2 It %0 %i %U $N 9= @. $+ $i Cj =P $7 $? F1 5A I= 8= $N 8u Jd $K $O %N %$ %: $b ?t B? $/ ;D$C $F $$ $k $,!";X I8 tf � icf $r MQ $$ $F J8 L. $N N‘ ;w EY $r 5a $a $k $3$H $G!" %i %s %/ $N >e 0L $+ $i 200 7o $K $* $$ $F $O Hf 3S E* 6a $$ I= 8= $H $$ $( $k $b $N $, 76.50% $N @: EY $G <h $j =P $9 $3 $H $, $G $- $k!# $3 $l $K $h$C $F 0l HL E* $J F1 5A I= 8= $* $h $S FC Dj $N J8 L. $r ;} $D $3 $H $G F1 5A I= 8= $K $J $j F@ $k $b $N $r MF 0W $K =8 $a $k $3 $H $, $G $-!" F1 5A 8l $N =8 9g $r 5a $a $k :] $N ;Y 1g $H $7 $F E,Ev$@$H9M$($i$l$k!# :# 8e $N 2] Bj $H $7 $F $O!" $^ $: 78 $j <u $1 $N >p Js $r :Y J, 2= $7 N‘ ;w EY 7W ;; $K H? 1G $5 $; $k <j K! $N 8! F$ $, $" $k!# $5 $i $K!" J# ?t $N J8 @a $r BP >] $H $7 $? F1 5A J8 @a $N Cj =P $r 9T $& <j K!$N8!F$$b5s$2$i$l$k!# 6 <U<- 3H D% HG Pre�xSpan $N %W %m %0 %i %‘ $r Ds 6! $7 $F D: $$ $? F‘ NI @h C< 2J 3X 5; =Q Bg 3X 1! Bg 3X $N 9) F# Bs $5 $s $K ?< $/ 46 <U CW$7$^$9!# ;29MJ88% [1] ?N 0f9/IW , <r 0f9@G7 , 5H EDC$L& , A} ;3HK . F0;l 4V$N49 8@CN <1$N<+F0 3MF@ . 8@8l=hM} 3X2qBh 9 2s G/<!Bg2q H/ I=O@J8=8 B3-2, 8@8l=hM}3X2q , 3 7n 2003. [2] ;3 K\ OB 1Q . %F %- %9 %H $+ $i $N 8l WC E* 49 8@ CN <1 $N 3M F@ . 8@ 8l =h M} 3X 2q Bh 8 2s G/ <! Bg 2q H/I= O@ J8 =8 A6-5, 8@ 8l=hM}3X2q , 3 7n 2002. [3] Cf EO@%=( 0l . J#9g 8l$+$i $NN‘5A 8lCj=P K! . >pJs =hM} 3X2q %G%8%?%k!& %I%-%e%a %s%H8&5f 2q , DD-32-6, pp. 39{46, 3 7n 2002. [4] 9) F#Bs , ;3K\ 70 , DZ0fM4 B@ , >>K\M5 <# . 8@8l>p Js$rMx MQ$7 $?%F%- %9%H%^ %$%K%s%0 . >pJs=h M}3X2q<+ A38@8l =hM}8&5f2q , NL-148-10, pp. 65{72, 3 7n 2002.